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Bratislava, 13.7.2009
Vyskumny tstav vodného hospodéarstva
Nébr. arm. gen. L. Svobodu 5
812 49 Bratislava

Priebezna sprava o testoch filtracného zariadenia AQUAVALLIS

1. Experiment s modelovymi vzorkami, podzemna voda a modelové organizmamy
zo skupin gramnegativnych (Escherichia coli) a grampozitivhych (Enterococcus
JSaecalis) baktérii.

a. Modelova vzorka s Escherichia coli
Pre tento experiment s modelovymi vzorkami sme pouzili vodu z blizkeho zdroja pitne;j
vody. Tato podzemnd voda je velmi dobrej mikrobiologickej kvality, len s ojedinelym
vyskytom heterotrofnych baktérii v koncentracii 0 — 5 KTJ/ml.

Pred pokusom sme si pripravili kultiru Escherichia coli, priCom sme pouzili
referenény kmeti z Ceskej zbierky mikroporganizmov Escherichia coli CCM 3954. OZivenie
kultary zo Zelatinového disku sme urobili pokynov vyrobcu, v tekutom kultivaénom médiu
(Zivny bujén &. 2). Po 24 hodinach bola kultira preotkovana do 20 ml Zivného bujonu &. 2
a kultivovana za aer6bnych podmienok pri 36 °C po dobu 16 hodin, po dosiahnutie zdkalu pri
ODsgg okolo 1,1- 1,2, €o predstavuje koncentraciu buniek 10% az 10°.

Prvy deii (26.5.2009) sme pripravili modelovil vzorku, ktord predstavovala 10 1 &istej vody,
do ktorej sme pridali 0,5 ml z kultury Escherichia coli. Findlna koncentrécia E. coli bola
15x10* KTJ/ml.
Réno pred experimentom bol mikrobiologicky filter Aquavalis zavodneny €istou vodou. Prvy
vytok z filtra bol odobraty a otestovany na pritomnost’ baktérii a vysledok bol negativny.
Pocas prvého dinia sme prefiltrovali 10 1 modelovej vody cez mikrobiologicky filter a pocas
filtracie po kazdych dvoch litroch prefiltrovanej vody boli odoberané vzorky na
mikrobiologicky rozbor. Stanovenie poétov E. coli sme robili kultivaéne metédou priameho
vysevu na pevné kultiva¢né médium s pouzitim selektivneho kultivaéného média MacConkay
agaru. Vysledky su uvedené v tabul’ke €. 1.

Mikrobiologicky filter bol po kazdej modelovej vzorke podas experimentu zabaleny
a uloZeny do chladni¢ky, aby sme sa vyhli sekundérnej kontaminécii.

Druhy den (27.5.2009) sme pripravili druhi modelovi vzorku, 10 1 ¢istej vody a kultirou E.
coli. Finalna koncentracia E. coli v modelovej vzorke bola 14x10* KTJ/ml. Pred testovanim
sme zobrali prvy vytok z filtra, ktory predstavuje zvySkovu vodu z predchadzajiceho dila,
pocet E. coli bol 44 KTJ/ml. Vysledky v tabulke €. 1.

Treti den (28.5.2009) bol mikrobiologicky filter premyty ¢istou vodou, pri¢om sme pouZili
70 1 vody a vzorky boli odoberané po 10 a 20 litroch. Pred testovanim sme zobrali prvy vytok
z filtra, ktory predstavuje zvySkovi vodu z predchadzajuceho diia, poéet E. coli bol 36
KTJ/ml. Vysledky su uvedené v tabulke €. 2.



Tabul’ka €. 1 Vysledky mikrobiologického rozboru pocas filtracie modelovych vzoriek
(podzemnd voda a Escherichia coli)

Pocet Escherichia coli (KTJ/ml)
Koncentracia Vytok po | Vytokpo | Vytok Vytok po | Vytok
v modelovej vzorke 11 21 | po41l 61 po 81
1. deti 15x10° 0 0 0 0 0
2. dett 14x10° 0 0 0 0 0

Tabul’ka €. 2 Vysledky mikrobiologického rozboru z premyvania filtra ¢istou vodou.

Pocet Escherichia coli (KTJ/ml)

Vytok po | Vytok po20 | Vytok po30 | Vytokpo | Vytok po
101 1 1 501 701

3. deid 0 0 0 0 0

b. Modelova vzorka Enterococcus faecalis

Rovnaky experiment bol urobeny smodelovou vzorkou s pouzitim baktérie
Enterococcus faecalis. Pred pokusom sme si pripravili kultiru Enterococcus faecalis, pri¢om
sme pouzili referenény kmeii z Ceskej zbierky mikroporganizmov Enterococcus faecalis
CCM 4224. Ozivenie kultary zo Zelatinového disku sme urobili pokynov vyrobcu, v tekutom
kultivaénom médiu (BHI) pri teplote 36°C. Po 24 hodinach bola kultura preo¢kovana do 20
ml BHI a kultivovana za aer6bnych podmienok po dobu 16 hodin, po dosiahnutie zdkalu pri
ODsgo okolo 1,0- 1,1 &o predstavuje koncentraciu buniek 107 az 108,

Pouzili sme rovnakt vodu zo zdroja podzemnej vody. Rovnako, ako pri testovani s E.
coli, pred testovanim bol odobraty prvy vytok z filtra, zvyskova voda z predchadzajiceho
diia, poCet Enterococcus faecalis pred zaCatim pokusu aj po prvom dni bol 0 KTJ/ml a na treti
dert bol 208 KTJ/ml. Mikrobiologickd analyza bola robend kultiva¢ne metédou priameho
vysevu na pevné kultivaéné médium s pouzitim selektivneho kultivaéného média Slanetz-
Bartley agar.

Experiment bol urobeny v diioch 23.6.2009 az 25.6.2009.

Tabul’ka €. 3 Vysledky mikrobiologického rozboru pocas filtracie modelovych vzoriek (Cista
voda a Enterococcus facalis))

Pocet Enterococcus facalis (KTJ/ml)
Koncentracia Vytok po | Vytokpo | Vytokpo | Vytok Vytok
v modelovej vzorke 11 21 41 po6l | po8l
1. dett 74x10° 0 0 0 0 0
2. deti 86x10° 0 0 0 0 0

Tabul’ka ¢. 4 Vysledky mikrobiologického rozboru z premyvania filtra Cistou vodou.

Pocet Enterococcus facalis (KTJ/ml)
Outflow Outflow Outflow Outflow Outflow
after 51 after 10 1 after 151 after 20 1 after 50 1
3. deni 2 0 0 0 0

Pre prefiltrovanie modelovych vzoriek bola pouzita peristaltickda pumpa
a prietok vody bol 1,8 1 za minutu.



Tabul'ka €. 6 Vysledky mikrobiologického rozboru pocas filtracie modelovych vzoriek
(vodovodné voda a Escherichia coli)

Pocet Escherichia coli (KTJ/ml)
Koncentracia Vytok po | Vytokpo | Vytokpo | Vytok Vytok
v modelovej 101 201 301 po401 | po501
vzorke
1. dent 1900 0 0 0 0 0
2. dent 920 0 0 0 0 0

Tabul’ka €. 7 Vysledky mikrobiologického rozboru pocas filtracie modelovych vzoriek
(vodovodné voda a Escherichia coli)

Number culturable microorganisms at 22 °C (CFU/ml)
Koncentracia Vytok po | Vytokpo | Vytokpo | Vytok Vytok
v modelovej 101 201 301 po401 | po501
vzorke
1. dent 3395 0 0 0 0 0
2. dend 510 0 0 0 0 0

Tabul'ka ¢. 8 Vysledky mikrobiologického rozboru z premyvania filtra vodovodnou vodou.

Pocet Escherichia coli (KTJ/ml)
Vytok po | Vytok po20 | Vytok po 50
101 1 1
3. dend 0 0 0
Pocet kultivovatel'né
mikroorganizmy pri
22 °C (KTJ/ml)
Vytok po | Vytok po20 | Vytok po 50
101 1 1
3. dend 33 25 20

Pre prefiltrovanie modelovych vzoriek bola pouZita peristaltickdi pumpa a prietok vody

bol 1,8 1 za minttu.

V Bratislave, 12. 6. 2009

Vypracovali:

RNDr. Miloslava ProkSova, PhD. ,/ﬂ/%‘L -

Ing. Karol Munka, PhD.
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