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Bratislava, 13.7.2009
Vyskumny ustav vodneho hospodarstva
Nabr. ann. gen. L. Svobodu 5
812 49 Bratislava

Priebežna sprava o testoch filtračnčho zariadenia AQUA VALLIS

1. Experiment s modelovymi vzorkami, podzemna voda a modelove organizmamy
zo skupin gramnegativnych (Escherichia coli) a grampozitivnych (Enterococcus
faecalis) bakterii.

a. Modelova vzorka s Escherichia coli
Pre tento experiment s modelovymi vzorkami sme použili vodu z blizkeho zdroja pitnej

vody. Tato podzemna voda je vel'mi dobrej mikrobiologickej kvality, len s ojedinelym
vyskytom heterotrofnych bakterii v koncentracii 0-5 KTJ/ml.

Pred pokusom sme si pripravili kulturu Escherichia coli, pričom sme použili
referenčny kmeti z Českej zbierky mikroporganizmov Escherichia coli CCM 3954. Oživenie
kulniry zo želatinoveho disku sme urobili pokynov vyrobcu, v tekutom kultivačnom mediu
(Živny buj6n č. 2). Po 24 hodinach bola kultura preočkovana do 20 ml Živneho buj6nu č. 2
a kultivovana za aer6bnych podmienok pri 36 "C po dobu 16 hodin, po dosiahnutie zakalu pri
ODsoookolo 1,1- 1,2, čo predstavuje koncentraciu buniek 108 až 109.

Prvy den (26.5.2009) sme pripravili modelovu vzorku, ktora predstavovala 10 l čistej vody,
do ktorej sme pridali 0,5 ml z kultury Escherichia coli. Finalna koncentracia E. coli bola
15x104 KTJ/ml.
Rano pred experimentom bol mikrobiologicky filter Aquavalis zavodneny čistou vodou. Prvy
vytok z filtra bol odobraty a otestovany na pritomnost' bakterii a vysledok bol negativny,
Počas prveho dna sme prefiltrovali 10 l modelovej vody cez mikrobiologicky filter a počas
filtracie po každych dvoch litroch prefiltrovanej vody boli odoberane vzorky na
mikrobiologicky rozbor. Stanovenie počtov E. coli sme robi li kultivačne met6dou priameho
vysevu na pevne kultivačne medium s použitim selektivneho kultivačneho media MacConkay
agaru. Vysledky su uvedene v tabul'ke č. 1.

Mikrobiologicky filter bol po každej modelovej vzorke počas experimentu zabaleny
a uloženy do chladničky, aby sme sa vyhli sekundarne] kontaminacii,

Druhy den (27.5.2009) sme pripravili druhu modelovu vzorku, 10 l čistej vody a kulturou E.
coli. Finalna koncentracia E. coli v modelovej vzorke bola 14x104 KTJ/ml. Pred testovanim
sme zobrali prvy vytok z filtra, ktory predstavuje zvyškovu vodu z predchadzajuceho dna,
počet E. coli bol 44 KTJ/ml. Vysledky v tabul'ke č. 1.

Treti den (28.5.2009) bol mikrobiologicky filter premyty čistou vodou, pričom sme použili
70 l vody a vzorky boli odoberane po 10 a 20 litroch. Pred testovanim sme zobrali prvy vytok
z filtra, ktory predstavuje zvyškovu vodu z predchadzajuceho dna, počet E. coli bol 36
KTJ/ml. Vysledky su uvedene v tabul'ke č. 2.
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Tabul'ka č. 1 Vysledky mikrobiologickeho rozboru počas filtracie modelovych vzoriek
( d d Eh' hi l")tpo zemna vo aa se ene la co 1

Počet Eseheriehia eoli (KTJ/ml)
Koncentracia Vytok po Vytok po Vytok Vytok po Vytok
v modelovei vzorke 1 I 21 po 41 6 I po 81

1. den 15x104 o o O O O
2. den 14x104 O O O O O

Tbl'k v2V'ldk 'kr bi l . k 'h b . fi1t v' tou vodou.a u ac. ys e y mi o 10 ogic e o roz oru z premyvama 1 ra CIS

Počet Eseheriehia eoli (KTJ/ml)
Vytok po Vytok po 20 Vytok po 30 Vytok po Vytok po
101 I I 501 70 I

3. den O O O O O

b. Modelova vzorka Enterococcus faecalis
Rovnaky experiment bol urobeny s modelovou vzorkou s použitim bakterie

Enterococcus faecalis. Pred pokusom sme si pripravili kulturu Enterococcus faecalis, prič om
sme použili referenčny kmeii z Českej zbierky mikroporganizmov Enterococcus faecalis
CCM 4224. Oživenie kultury zo želatinoveho disku sme urobili pokynov vyrobcu, v tekutom
kultivačnom mediu (BHI) pri teplote 36°C. Po 24 hodinach bola kultura preočkovana do 20
ml BHI a kultivovana za aerobnych podmienok po dobu 16 hodin, po dosiahnutie zakalu pri
ODsoo oko lo 1,0- 1,1 čo predstavuje koncentraciu buniek 107 až 108

•

Použili sme rovnaku vodu zo zdroja podzemnej vody. Rovnako, ako pri testovani s E.
coli, pred testovanim bol odobraty prvy vytok z filtra, zvyškova voda z predchadzajuceho
dna, počet Enteroeoecus faecalis pred začatim pokusu aj po prvom dni bol O KTJ/ml ana treti
den bol 208 KTJ/ml. Mikrobiologicka analyza bola robena kultivačne metodou priameho
vysevu na pevne kultivačne medium s použitim selektivneho kultivačneho media Slanetz-
Bartley agar.

Experiment bol urobeny v diioch 23.6.2009 až 25.6.2009.

Tabul'ka č. 3 Vysledky mikrobiologickeho rozboru počas filtracie modelovych vzoriek (čista
voda a Enterococcus faealis))

Počet Enterococcus facalis (KTJ/ml)
Koncentracia Vytok po Vytok po Vytok po Vytok Vytok
v modelovei vzorke 1 I 21 41 po 61 po 81

1. den 74x10J O O O O O
2. den 86x10J O O O O O

Tbl'k v4V'ldk 'kr bi 1 . k 'h b . fil čistou vodou.a u ac. ys e y mi o 10 ogic e o roz oru z premyvama 1 tra CI

Počet Enteroeoccusfaealis (KTJ/ml)
Outflow Outflow Outflow Outflow Outflow
after 5 I after 10 I after 15 I after 201 after 50 I

3. den 2 O O O O

Pre prefiltrovanie modelovych vzoriek bola použita peristalticka pumpa
a prietok vody bol 1,8 1za minutu.
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Tabul'ka č. 6 Vysledky mikrobiologickeho rozboru počas filtracie modelovych vzoriek
(vodovodna voda a Escherichia coli)

Počet Escherichia coli (KTJ/ml)
Koncentracia Vytok po Vytok po Vytok po Vytok Vytok
v modelovej 101 201 301 po 401 po 50 1
vzorke

1.den 1900 O O O O O
2.den 920 O O O O O

Tabul'ka č. 7 Vysledky mikrobiologickeho rozboru počas filtracie modelovych vzoriek
(vodovodna voda a Escherichia coli)

Number eulturable microorganisms at 22 "C (CFU/ml)
Koncentracia Vytok po Vytok po Vytok po Vytok Vytok
v modelovej 101 201 301 po 401 po 50 1
vzorke

1.den 3395 O O O O O
2.den 510 O O O O O

T b l'k v 8 V' l dk 'kr bi l . keh b z premyvania filtra vodovodnou vodou.a u ac. ys e y mi o 10 ogle e o roz oru
Počet Escherichia coli (KTJ/ml)

Vytok po Vytok po 20 Vytok po 50
101 1 1

3.den O O O
Počet kultivovatel'ne
mikroorganizmy pri

22 -c (KTJ/ml)
Vytok po Vytok po 20 Vytok po 50
101 1 1

3.den 33 25 20

Pre prefiltrovanie modelovych vzoriek bola použita peristalticka pumpa a prietok vody
bol 1,8 l za minutu.

V Bratislave, 12.6. 2009
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